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L. INTROBUCTION

1.1. Présentation et missions du Labaoratoire Central Vétérinaire

Le Laboralgirg Centra! Véténnaire {LCV) est un établissement public & caractere administratif (EPA).
Les missions qui lui sant assignées sont les suivantes :

- Conlribuer 2 1a prévention et 3 l'éradication des maladies animales par
le diagnostic et la recheiche appliquée ;

- Assurer dans g cadre de l'appui & 1a santé publique, le dépistage des maladies animales
transmissibles a 'homme et I'analyse microbiclogique des aliments, des eaux at autres
baissons;

Assurer par la production de vaccins, la protection sanitaire du cheptel contre les maladies
infectieusas;

Participer a la formation technique et au recyclage des cadres dans le domaing des techniques
de laboratoire;

- Enoutre, confermément au Décret N® 90-355/PRM du 08 200t 1990, le LCV est chargé de |a
recherche des résidus des peslicides dans les eauy, aliments et végétauy.

1.2. Rappel des objectifs

Le conse:l d'admtinistration en sa 16#™ session, tenue le vingl sept janvier 2003 a adopté le programme
d'activites 2003 du LCV, porlant essentiellement sur les domaines suivants:

1. La production et la commercialisalion des vaceing

2. Le diagnostic des maladies animales et le contrile de quaiite des denrées almentaires
3. Larecherche en santé animaie

4 Lagashion des ressources hurnaines et la formation

Ce document fait la synthése des activilés menées dans chacun des domaines sus indiqués durant
i'annég 2003



ll. PRODUCTION DES VACCINS
2.1. Objectifs de production

Les objectits de production te's que définis par le 16¢ conseil d'administration du LCY étaient de
18.648.000 doses de vaccins toutes cateqories confondues.

2.2. Realisations

Seize millions six cent quarante trois mille cents (16.643.100) doses ont recu le label de bhonne gualile,
suite & la fabrication de 17.233.550 doses durant l'année 2003, Cedi représente environ un taux de
réalisation de 80 % par rapport aux objectifs de production de vaccing (18.648.00C doses) adoptés par
la 16 Session du Conseil d'Adminisiration du LCV.

Tableau 1 : Récapitulatif des prévisions et réalisations en 2000, 2001, 2002 et 2003,

Typede | ANNEE o
vaccin 2000 20 2002 2003

Prév. Réal. Prev. Réal. Prév. Réal. Prév.  [Real. |
Lyophilisé | 9.000.000| 5076650 10.000.000{ 8.451950: 9.624.000( 6.302.550 | 8.648 60| 10.028.000
Liquide | 6.750.000[12.648.145 | 8.000.000]13.549.100 16.000.000 13,581,725 10.000.G00| 6614.900
Total | 15.750.000]21.724.795] 18.000.000 | 22.001.050: 25.624.000 | 19.884.275 18.648.000 | 16.642.900
Taux de : :
raalisation

(%) 137.9 122,23 7.6 89,75

Vaccins lyophilisés

Trois types de vacain ont concerné cette categarie. |l s'agil -
o du PEr-TiSR = Je vaccin contre la péripneumonie contagieuse bovine
» du Dermapex = le vaccin conire fa dermalose nodulare conlagieuse bovine
o del'Qvipeste = le vaccin contre |a peste des petits ruminants

Le volume de produclion de cetle catégorie de vaccins a 6té de Fordre de 10.028.000 doses
acceptees, soit un laux de realisation de 116% environ, latalisant seize (16) lots de vaccins lyophilisés,
dont quatarze (14 Iots de Peri-T1, un (1) 1o de Dermapox el ur (1} lot d'Ovipeste, comme Vindique le
Tableau 2.



Tableauy 2. Quantités produites de waccins lyophilizes en 2003,

Typesde | Stockde | Objectifs de | Nbre de lots , Quantités | Quantités | Rejet | Taux de
Vaccins | waccins | production | produits | produites | acceptées | {doses) | réalisation
lyophilisés au | (doses | (doses} | (doses} | ({doses) (%)
3122002 ;
- ( doses]
Dermapox o 1] 410.900 410.900 0 -
Ovipaste - 01 270.000 270.000 D
PénT, SR B 548000 14 9347100 | BM7AD0 0
Total 1310800 | B.648.000 16 10.028.000 | 10.028.000 g 108
Vacceins liquides
La production & conceme loute la gamme de vaceins liquides dulGy . || s'agit nolamment:
- fles vaccing antipasteurelliques
= Pasiobav = contre |a septicémie hémomagque bavine
» Pasiovin = conbre la pasteurellose des ovins capring
- des vaccing anticharbonneux
= Clostrivac = contre e charbon symptomatique
+ Anthravar = cantre |2 charbon bacléndien
du vaccin canlre la maladie de Newcastle des volailles
» | Mewvac, qui 3 éte fobjet d'un conditionnement
{uatre vingt quinze (45} lots de vaccins liquides, lotalisant 6.614.900 doses ont é1& formules et
aceeptés soit un taux de realisation de 65, 1%
Le tableau 3 illustre les guantités obtenues de vaccins liquides par type de vaccin.
Tableau 3. Production de vaccins liquides en 2003.
Types de | Stock au Ohjectifs de | Nbre de | Quantités | Quantités Rejet Taux de
Vaccins | 31M12/2002 | proeduction lots Produites | acceptées | {doses) | réalisation
. {doses] {doses) produits { (doses) (doses) )
Pastobov 5000.004 a7 108325 3083 325 Q 61,66
Pastovin 4 7 G16.175 18175 { 100
Clostrivac | 5000.0680 28 2.303.200 2.302.200 {1 46,06
Anthravac j 0 | 23 1.200.850 £10.400 590.450
Todal  8.146.724 10.000.000 a5 F.205.550 6.615.100 530.450 66,1 |




Dans ke cadre du prolocole d'accord PDAM-LCY, six (6] iots de Newvac totalisant 3.709 300 doses ont
été conditionnées,

Anfigenes vaccinaux fabriqués

Une quantité importante d'antigénes vaccingux {gnviron 3.000.000 doses) a é15 fabriguée et est en attente de
cenditionnement. |1 5'agit de

= (losfrdium septcum = 173,75 litres

s (lostridium chauvoel = 80 litres

s Baciffus anthracis = 5 lilres

= Pagleurella mulfocids & = 76,40 lires

= Fasloursila mulfocida 0 = 3.20 litres

« [asteurella mullocida E = a0 15 litres
Transfert de technologie

Ce transfert a essentiellement concerné la gamme de production des vaccins aviaires {contre [a
maladie de Newcastle, la maladie de Gumbora, [a varicle et la typhose aviaires} ainsi que |a chaine de
fabrication du vaccin contre |a peste des petits ruminants a travers
» |amise en place et le demarrage d'une unité de production de vaccins aviaires au LCY, dans le
cadre du Profet de Céveloppement de ['Awcullure au Mali, financé par la Bangue Arabe pour le
Céveloppament Economigue en Afrigue {BADEA) |
s |e Programme de coopération lechnique [PCT/FAQMLIZZ9024) intitulé « production de vaccins
pour le conirdle de la maladie de Newcastle ot de 12 pesle des petits ruminants » financé par
I'Organisalion des Halions Unies pour I'alimentation et I'agriculture.

Ainsi, l'expert commis par le POAM zuprés du LCV a, conformément aux termes de référence de son
mandat, elaboré :
- les protocoles de production et de contrile de qualité des vaceins contre la maladie de
Newcastle, 1a maladie de Gumboro, ia variole et 1a typhose aviaires |
- laliste et les specilications techniques des équipemeants 2l matédels de fabrication et de
contrite de qualitt des vaccing aviaires.
- un plan de formation, selon lequel sonl hebdomadairement tenues par 'expert des séances
de formation des agants chargés de la production de vacging,

Quant au PCTAFAGMUIFZI02(4), celui ci a permis d'assurer la robilisation des ressources matérialles
nécessaires a la mise en ceuvre du projet. Il sagit des équipements, malériels el réactits de fabrication
et de contrile de qualité des vaceins contre |2 maladie de Newcastie el [a peste des petils ruminants.

Douze {12) manuels kechnigues et un manuel de qualite ont &té élaborés et transmis au LGV par
{'expert nalional en microbiologie.



2.3. Equipements

Les nouvelies acquisilions comnprennent :
- Une chaine de répartition des vaccing liguides :
un lolimportant de matériels et équipements de laboratoire pour le transfert de technologie
de production des vaccins contre |a maladie de Neweastle et 1a peste des pelits ruminants
{PCT-FAQMLI290Z)

La mise en état fonctionnel des équipements défectueux a concarns;
- l'étiqueteuse » Roser Products » pour le condilionnement des vaccins lyophilisés ;
- |'étigueteuse "ALLEN" prur 2 condifionnement de I'Anthravac,

2.4, Difficultés rencontrées

A cause de |a disponibilite d'un stock important de vaceins en fin ¢'année 2002 (7 457.524 doses) un
amét momentané de |a fabncation de vaccins a el observé pendant ke premier trimestre de I'année
2003,

Les ruptures de stocks {notamment fes flacons, bouchons capsules et étiquettes) liées aux difficultés
d'acquisition (longues procédures de marchés) des intrants ont constitug un handicap majeur ayant
egalement occasionné souvent des arréts de production de vaccins, Cependant cette rupture de stocks
r'a el aucan effet négatif sur la disponibilité des vaccins au LCV.

lil. CONTROLE DE QUALITE DES VACCINS

Le contrile de qualité des vaccins produits au LCY & porté sur
- 13 lots de Pen-T1

-1 ot de Dermapox

- 01 fot d'Qvipeste

- 23 lots d'Antravac

- 37 lots de Pastobov

- 28 lots de Clostrivac

- (¥ lots de Pastovin

teuf {09] iols d'Antravac ont eté rejetés pour des raisens de contamination lides essentiellemant 4 la
mauvaise qualité des flacons requs.

Les tests suivants ont été effectues

- litrage, test de sténlite, fest d'innocuite, et wde pour fes vaccins lyophilisés, plus le lest de
streptomycine-resistant pour e Per-Tt ;

- taux residuel de formol, test de stériité el test d'innocuité pour les vaccins liguidas.

(uatre vingt cing (85} souris blanches, 10 cobayes, 32 owins, 16 caprins, 120 bovins et 91 poulets
locaux ont ele utilisés pour la réalisation de ces différents lests.



IV. COMMERCIALISATION DES VACCINS

Les activites de Marketing sur le plan de la commerciglisation ont démaré en 2003 avec d'énormes
difficuités suite aux méventes de l'exeroice 2002, En effel, environ huit millions de doses de vaccing
étaient en stock en débul d’année 2003 donl trais milions de doses qui devaicnt ¢lre périmés en
seplembre el aciobre de la méme année,

Le lancement officiel de 1a campagne de vaccination 2003-2004 a élg eftectué par le President de [a
République a Kati Drali A celte occasion le LCV avait cuverlun sland peur fexposilions de ces
produits.

4.1. Objectifs de vente

Les abjecliis de vente tels que définis par la 166 session du Conseil d'Administration sont ceux des
objectifs de production.

4.2. Réalisations

4.2.1. Marché Intérieur

il 2 &ta animé A travers les actions suivanies:

» les rencontres avec 'ensemble des acteurs impliqués dans la commercialisation des vaccing
(DNAMR, DGRC, GROSSISTES, ANAVEM)

» [ ouverture de deux dégdts LY de vente de vaccins en collaboration avec |a DMAMR.

» les actions de pubticités en collaboration avec fe Minislére de 'Agriculture de IElevage et de |a
Péche

s |2 participation active au lancement de |a campagne nalionale de vaccination effectyé
nar le Président de la Républigue.

Les venles globales (en doses} realisées en 2003 par type de vaccins & linténeur du Mali sont
llusiréas dans la figure 1. Les parts des marchés de l'inténeur par rapport 4 Nextérieur sont résumes en
annexe 2.

L'évalution des ventes de vaccins et le rappart de vente par type de vaccing sont présentés en annexes
3 det 5
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Fig. 1. Pourcentage des ventes de vaccins par rappart aux types de
vaccing produits en 2003

4.2.2. Marché exterieur

Dans le cadre de I3 reconquéte das marchés, des missions ont &té effectuées -
» ay Burkina Faso

au Bénin

au Togo

en Guinée

en Maurtanie

& & @

Les objectifs st les résultals obtenus sont présentés dans le tabieau 4. Il faudrait noter que ls marché
exlaneur s &4 reconquis grice aux actions de marketing. Ainsi les ventes de vaccins 2 lextérieur
ont augmente d'une maniere significative par rapport & l'année précédente | 3 270 870 doses contre
1.051.000 doses en 2002} avec un taux d'accroissement de 311 %.



Tableau &. Le marché extéheur

b

et & I Ambassade dy Mali

Pays Chlectifs Résgultats obtenus Obsarvations
Burkina Faso Reconquérir le marché des vaccins Marche meconquis Missions de marketing
{Ouagadougou et Bobe | auprés de la Direction des Services et scientifique
Cioulassa) Vatérinaires et des vaccing iquides au sffectudes
niveau des grossistes
Togo Reconquérr le marche des vacsins Marché reconquis Mission de markating
vétrinaires
Guinga Conakry Consoiicier ies rapports commerciaux | Intention d"achat exprimée | Mission de merksting
avec las autonités de la Direction pour a campagne 2004
Nafionale de I Elevage
Bénin Reconquérir ke marché das vaccins Intantion d'achat exprimée | Mission de marketing
auprés des autorités du PRANVAP bour ke 1= fimestre 2004
Angala Fitktliser la marche - Mission de marketing |
Afrigue du sud Créer un partenariat scientifique avec _ Migsion scienlifique
les institutions de recherche et de
production de vaccing
Maurianie Recouvrement des ameénés Dossier introduit 2 Ia
Primature de la Mauritanie

Les ventes globales (en doses) réalisées en 2003 par type de vaccing 4 I'extérieur du Mali sont

llustreas dans [a figure 2.

OVIPESTE

_PERIT1
5%

DERMAPDOX
0%

R—

5% o

o~

PASTOBOV
%

ANTHRAVAC

CLOSTRIVAC

1m™%

Fig. 2: Ventes globales par types de vaccins a l'extérieur du Mali en

2003
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V. DIAGNOSTIC DES MALADIES ANIMALES ET CONTROLE
DE QUALITE DES DENREES ALIMENTAIRES

3.1. ACTIVITES DE DIAGNOSTIC

5.1.1. Diagnostic de routine des maladies animales et des zoonoses

5.1.1.1 Diagnostic de confirmation des foyers

Les resultats des analyses dans le cadre du diagnostic de conlirmation des foyers sont consignés dans
le Tableau 7.

Tableau 7. Reésultats des examens de laboraloire réalisés sur des prélévements provenant de divers
foyers de maladies

Provenance | Maladies suspectées

(Région) PPCB* | Fa* POC PPR® CS PB DNB
Susp |Con | Susp. [Con |Susp | Con |Susp | GCon|[Susp [Con|Susp  Con | Susp.|Con

Bamako 5 0 1 0

District

Kayes | 0 1[0 | 170

Koulikoro 3 2 1 tl 1 D

Sikasso 7| 2 o 0 1 0 | Z 0

Ségou 4 |0 1T o] 110 ) 2 | o

Gac 1 {i

Tombouctouy 0| | _

Elranger 1|6 L )

TOTAL 9 |4 1 0] 23 o] 1 1o 2 0] t [a] s [0

* Maiadies survedlées dans « cadre des activtés du Réseau Epivel-Mal

PPCE= Péripnatmonie contagieu se boving, FA= Fidvre aphiguse, POC= pasteurelloss ovinelcaprine, PPR= peste des
pet ts ruminants, PB= pasteurellose bovine ;25= charbon symptomatique, DMB= dermatoss nadulaire bowna ;

SUsp.= susprscion | Con = Confirmation

5.1.1.2. Dépistage de zoonases

m Sero-diagnostic des brucelloses -

L'analyse de 277 sérums de bovins a permis de détecter 19 cas positifs de brucellose chez differentes
espéces biologiques. Le détail des résulkats sont consignés dans le Tabteau 8.
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Tableau 8. Résultats du sérodiagnostic des brucelloses animales &t humaines

PROVENANCE [Région)  ESPECE ANIMALE NOMBRE DE NOMERE DE
SERUMS TESTES SERUMS
) o POSITIFS
Bamako Bovine i 3
Asine 6 0
Kayes | Capring 13 0
Foulikore Bovne ) 178 12
Sikassn | Humaine ! L 0 4
Ségou Asing ' 2 N
Total _ _ : i 15

Il ressort de ce tableau que le nombre d'achantillons iestés a diminué en 2003 par rappeort 4 oclui de
I'année 2002 qui atait de 327 sérums.

a Diaghostic de ta luberculose par test d'inlradermoréaction |

Par manque de réaclifs, aucun test de depistage de la ubercuiose n'a élé effectué au cours de I'année
2003,

m Diagnostic de la rage :

Sur 35 échantiflons recus dont 32 IEtes de chien, 2 tétes de bovins et 1 {8te de singe, 34 se sont avérés
pasitifs au test dimmunoflucrescence dirccte. La tolalite de ces &chantitions pravenait du district de
Bamako.

5.1.1.3. Autres activites de diagnostic

Le tableau 8 récapitule les autres résultals des analyses de laboraloire sur les maladies animales.

Tahleau 9. Autres résultats de {ravaux de diagnostic de |aboratoire sur des maladies

animales

Laboratoires de Diagnostic Nombre d'échantillons

Protazodlogie } 37

Heiminthologie 40
 Virglogie® j 15

Bactériglogie madicale _ 277

Anztomopathologie 198

Tiques et Matadies Transmises par les Tiques N 22

Total 389
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A |'analyse du tableau ke valume global des &chantillons regus cetle annee a legérement augmente par
rapport a lannée 2002 qui tail de 567 echantillons.

Les printipales maladws disgnostiquées par espéce animale ont été les suivantes
- les trypanosomiases chez 1es bovins |

- les parasitoses gastro-intestinales chez les petils ruminants {strongyloses et coccidioses) et chez les
equides) ;

- la maladie de Newcastle, la maladie de Gumborg, les leucoses, les parasitoses, les salmoneloses el
les carences alimentaires chez |a volaille,

Les résultats da ces analyses anl &té réguliérement communiqués aux structures technigues

d'encadrement relevant de |a Direclion Naticnale de I'Appui au Monde Rural (DNAMR) et 3 certaing
demandeurs.

5.2. Contréle de qualité des denrées alimentaires, eaux et boissons

5.2.1. Analyse bactériologigque

Les resultats des anatyses bactenologigues effecluées au cours de cette année sont consigneés dans le
Tableau 10.

Tableau 10. Analyse baclériclogique des denrées alimentaires, eaux et boissons

ECHAMNTILLONS RESULTATS
NATURE NOMBRE ORIGINE
nliments formulés -5 Bamakn Cualité mauvaise {15)
Jus de huits |15 Bamako Cuaiité bonne (15}
Produits macaichers i 165 Bamako Caralité bonred(S)
Culture négative {100]
— Cualitt mauvaise{80) _
Faiine e poisson 5 Bamako Cualits mauvaise (5)
Salce dl WHSSH 1 Slkassg Lualitd mavvaise {1)
Poisaons furés 21 Sikasso, Bamako Chualitd bonne(s)
Cuaiité mauvaise(16)
Poissons séchés 8 Gag Qualitd mauvaise {8)
Y aourt 150 Barmako, Koubala Cualits bonne(40}
Cualitd mauvaise(110) |
Lait caillé 2 Bamako, Koutiala et Cualitd bonne(s},
|- | Tomboucton Cualts mauvaise(16)
Pelits pais 5 | Bamake | Qualidé rmauveise
Lait frais pasteurise 19 Bamaka, Kouliala Qualité bonne {19)
| _ 1 Cualité mauvaisa ()
i Cubas Maggi 20 | Bamake Cualité bonng (20}
' Creme(feng) 10 Koutiala, Barnake Cualité bonne{5)
- - Cualité mauvaise(5)
| Eau 58 Bamakg Curalité bonne(37}
Cualite mauvaise(d1)
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Lait en poudre 23 Samako, Gao Quralité bonmer 1 3]

_ L Qualité mauvaise(10] ;
Couscous 25 - Barmake ... Qualté mavvarse (25) __\
Ahment balail 2 Barnake | Gualite mauvaisa [2)
Soninz el e 10 Bamako e | Qualité mayvaise (10}
Fromags b jBamake [Qualité bonne (3}
Mais 15 1 Barnako Cualite ronne( 110
L . ; Qualite mauvaise|5)
Boissons(en poudre] 10 y Bamakgo Qualitg bonne (10}

' ualitg mauvaise [0
Dégué 20 | Bamako Dualilé mauvaize (20}
Baurrs 5 _ | Bamako Qualite mauvaise (51
Sarding L .| Bamako Cualité banne (1}
TOTAL f49 Cualite bonne (2907
Qualle erauvaize (359)

Les principaux germes identifiés &tant motifs de rejel ont été;
- les streplosogues fécauy ;
- les kevures |
- les moisissuras ;
- les coliformes.

Parmi 649 échantillons analysés, 359 échantifions se sonl averes de mauvaise qualité bactériologique,
goit un taux de 53.77%.

Ainsi, le volume des &chanlilians requs en 2003 a fortement diminué par rapport 4 'année 2002 qui &{ait
de 1325. Cette baisse smnificative est due en partie 4 la baisse des campagnes médiatiques relatives
aux dangers ligs & |a consommation des aliments avariés.

Ces resultats ont &6 communicués 4 la Direction Régionaie de 1a réglementation et du contrle, 4
I'"ASCOMA el au Haut Commissanat du District de Bamako

5.2.2. Analyse des résidus de pesticides

Cinguante trois {53} echantiltons de nature variée [végétaux, fruits, céréales et eaux) ont &té regus pour
analyse de rasidus de pesticides, Les résultals de ces analyses ont montré que seulermnent 4
échantillons conlenaient des résidus de pesticides {Diazinon, Endosulfan el Dieldnne Y a un taux ¢.01
ppen pour le Diazinon et IEndosultan ; et (.02 ppm pour le Dieldrin {Tableas 11).

Tableau 11. Résultats des analyses pour la recherche de résidus de pesticides

Naturs : Proyenance Nombre Resulats
,_.E.[?.iﬁs.nﬂ q_éijlf- — B 'Ej'!kmﬂ—nl.-ihal'l 1 RAS .
: F'D_I:E-EI’.‘II'I . . _Sltﬂﬂﬂ?‘ﬂﬂmd L R.ﬂ.S
| Sauce Sikassa 2* Arrond 1 RAS
Msuce DGRC 1 RAS
i SUCTe o | DGRC ! RAS
| Suce . . . 1DGRC I RAS
| Suce ) DGR ) 1 RAS
| Sel DGREC S 2 RAS
Papaye DGRC-Barnaka 1 __IRfs




Aliment bétail DGRC-Bamakg 1 RAS _
Poisson fumé OGRC-Bamaks i Ras
¢ Poisson CGRC-Bamaky 4 RAS

Poisson séche Sowolg- Caball 1 RAS ]
Paisgon séché | Sokolo- Macing 1 L | RAS _

Eau Féginn de S4g0u JE RAS _

Beurrs de Karité CHVH _ i RAS _
Haricot graine CGRC Bamake 1 RAS .
Eau Baraouwéli 1 RAS

Chau Baraouéli ) 1 | Ras -

Laifue _ _ | Barsougl 1 RAS

Aubergine .| Barsouel 1 RAS ]
Tomale Baraguel 1 RAS

Sl | Gan ? RAS

Eau San 1 - RAS
| Concambye San 1 RAS ]
Meton | Miong 1 5 RAS

Fiment Miono 1 RAS

Tableau 11. Résullats des analyses pour larecherche de résidus de pesticides (suite)

Nature Provenance Nombre Résultats

Concombre Niono 1 _ RAS _

Sol _ Miono 1 RAS

Oignon Niono 1 RAS _

Tomate Miano 12 RAS

Eau SébougouSégou) 1 RAS !
Laitue Sébougou(Ségou; Z RAS |
Tomate Sébougou(Ségou) 1 RAS L I
Carcite ' Sébougou(Ségon) | RAS :

Sal . Sébougou(Ségos) | 1 RAS

Gombo P Nigno 1 RAS

Chou | Nigno. 1 RAS

Echanlote  Niano K Diazinan {0.01 ppm)

Eau Migng U Endosulfan (0.01 ppm)] .
Chou Mionp 1 Endosulfan (0.01 ppm) |

=0l San 1 Digldrine [0.02 ppm)

Total 53 - |

5.2.3. Contrdle des semences animales

L'anatyse de 8 échantillons de semences animales bovine en provenance du Disirict de Bamako a

maoniré que ceux ci sont de bonne quaiité du poinl de vue motilité et viabilité.




3.3. Surveillance épidémiologigque de la Peste Bovine (Epivet-Mali)

Mille sept cent anze {1711) échantilions de sérums préleves sur les boving des regions de Kayes,
Koulikoro, Sikasso, Séqou, Mopti et Tombouckou ont 8té recus dans e cadre de a surveillance
epidémiologique de |a peste bovine. Parmi cewseci, 1587 échantiliong ont &té analyses par FELISA de
compétilion [Kit BDSL, N® O0-89 Kil2) pour |a detection d'anticorps spécifiques du virus de la pesie
bovine el s sont révelés nagalils. Les 144 échantillons restants n'ont pu élre testés a cause de leur
mauvaise fqualite. Les résultats sont consignes dans le Tableau 12.

Tableau 12. Résultals serologiques dans le cadre de la surveillance épidémiciogique de la pesle

tovine au Mali
'REGIONS ~ [Préfectures |[Nombre |Mombre de sérums | Résultats
VISITEES de testés (Elisa)
Serums
collactés

SEGOU Bia 130 122 T Negatif

Niono 120 108 ' Négatif
KOULIKORO Nara a0 28 Négalif

Kali 224 129 Négatif

Diéma 119 119 Négatf
KAYES Nioro 190 190 Négatif )

Yelmang |71 71 Néqgatif B

Kayes 153 153 Négatif
SIKASSO Sikasso 180 138 Négalif
MOPTI Teninkou |85 58 Négatif
TOMBOUCTOU  [Lere 85 68 Négatif

Nigfurke  [118 106 | Négatif

Tonka 111 91 |Négalif ]

Goundam |45 95 Négalif
Total 1624 1486

5.4. Animalerie

La silualion des animaux de laboratoire est présentée dans |e Tableau 13.
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Tableau 13 : Effectifs de l'animaleria
Espéces Situation ENTREES [2003) SORTIES (2003) | Situation
décembre 2002 decembre
_ 2003
_ Cons | Achat | Maissances | Livrés® Mos |
Bovins [ 9 2" 7]
Qwing 17 2 15
Equins | 2 1 ' 3
Asins |72 . 2
Sounis 261 440 196 309 195
blanches | N I S
Cabayes i fil) g iz 52 0
Laping g 2 7

Les mntifs de livraison des animaux, de laboratoire sonl kes suivants ;

- 2 ovins liviés pour des activites de production de vaceing
- 195 souris livrées pour des aclivités de contréle de qualilé des vaccins

- 12 cobayes et 2 lapins livtés pour des fins de diagnostic et de recherche
- 2 bovins ont été nuilamment enleves

L'animalerie a également produit 200 litras de sérum de cheval pour des activites de production de
vaceins et 80 fitres de sang de moutan pour des achivites de bactériclogie médicale.

5.5. Difficultes renconirées

Sur le plan fanclionnel, les difficultés ci-dessous onl 2té renconlrées
- manque de réactifs et de consommables ;
- pannes des appareils
- la non disponibilité des éguipements et réactifs de laboratoire financés par le PASADP et fe PDAN

Sur te plan bechnigue. les laboratoires de bacténclogie abmentaire et de contrile des semences
animales ne sont pas suffisamment outillés pour une expertise compléte en matiére d'analyses de
qualité des aliments et des semences animales.
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Vi. ACTIVITES DE RECHERCHE

Les activiles de recherche sont menees au niveau de 3 pregrammes de recherche comprenant 10
projets el contrats de recherche, 2 contrats d'étude et 4 projels en partenanat aver les structures
nationales (IEE, DNAMBY, relalils aux infections microbiennes, parasitaires, a 13 lutte anti-vectoriellg
ainsi qu'aux pesticides et aux maladies métabolques.

6.1. PROJETS ET CONTRATS DE RECHERCHE

6.1.1. Programme de recherche sur les maladies infectieuses

PMI-1, Daveloppement d'un vaccin amélioré contre la penpneumonie contagieuse bovine {PPCB)
Les aciivités de ce projet rentrent dans le cadra d'un Réseau International de Recherche sur la PPCB

comprenant 5 laboratoires : LCY {Mali), OVI [Onderstepoort, Afrigue du Sud), LNN {Partugal},
Veterbactbeer (Suisse) et CIRAD — EMYT (Montpellier, France),

Source de financement: Commissian Economique Européenne (CEE)
Budget total: 100 000 OH) FCFA

Gebut du Projet 2000

Fin du Projet : 2004

Objectif général:

- centribuer & une meilleure connaissance de l'immunclogie de ia PPCB en vue de développer un
vaccin amélioré contre la maladie.

Objectifs spacifiques :

- définir les caracténstiques des réponses immunitares proteclrices de la PPCB;

- idenlifier les prol&ines {antigénes) de M. mycoides sub sp. mycoides genératrices de ces réponses
immunitaires protecirices,

- identifier les génes de M. mycoides sub sp. mycoides responsables de I'expression de ces protéines;
- concevolr et préparer un vace noplus eficace contre cette maladie.

Résultats attendus :

- les m&canismes immunologiques pertinents impliqués dans la protection de |a maladie serent connus;
- &5 antigénes de M. mycoides sub sp. Mycoides impliques dans ces réponses immunilaires
protecirices seront identiles,

- un vaccin eficace contre la maladie sera mis au point,

Résultats obtenus :

L'expénmentation animale qui conshituait un des préalables du projet a eté menée de 2001 a 2002, Sur
la base des signes cliniques et tésionnels observés et des résultats bacténiologiques et sé-olociques, il
y @ el éyidence que cette expérimentation a bien réussi. Ainsi, elle a permis de déceler les différentes
formes cliniques de la maladiz {forme aigue, forme subaigué et forme résistante) et de collecter les
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échantillons de sérum et de lavages troncho-alvéclares necessaires pour |2 caracterisation des
réponses immunitaires chez ies differents groupss d'animaus,

Pour |'année 2003, les travaux ont parté essentiellement sur la cinetique des anticomps specifiques de
MmmST et 1 détermination des différents isotypes d'immunoglobulings et leur profile dans le sérum et
les iavages broncho-aiveolaires.

Ainsi, les résultats obtenus ont permis de montrer |a présence de IgM, IgG 1et IgG2 dans le sérum et les
lavages broncho-alvéclaires chez tous les animaux des dillerents groupes. Iy avail présence de
I"isotype IgA avec des fitres trés elevés et persistants durant toute 'expérimentation chez les animaux
ayant lait |a maladiz clinique scus sa forme subaigue. En revanche, cel isotype était absent ou etait
présent a faible niveau chez les animaux ayant fait la maladie clinique sous sa forme aigué.

Ces résultats préliminaires prouvent que lisotype IgA joue un réle de proteclion contre 2 maladie.

PMI 4. Sers-moniloring de [a PPCE au Mali

Source de financement : Division conjointe FACAIEA
Budget: 13.000.000 FCFA

Début du Projet: 1998

Fin du Projet: 2003

Objectif général:

Ameéliarer les methodes de diagnestic serolegique de fa PPCB

Objectifs spécifiques:
- valider le test d'ELISA de compelition dans le diagnostic de la PPCE.

Résultats attendus :
- Le test d'ELISA de compétilion sera ulilisé dans |a technigue de diagnoshe sérologique de la PPCE.

Résultats obtenus :

Un rapport final & été prépare et présenté lors de 'atelier internalional sur le “diagnostic et [a

suiveil ance de la péripneumorie coniagieuse bovine', organise conjointemant par la FAC et I'AIEA, €l
en collaboration avec te LCV, tenu du 10 au 21 fevnier 2003, & Bamako. Aussi, les résultats ont fait
I'objet d'un manuscrit pour publication.

PMi 8. Etude des causes de maorbidité el de mortalité des équidés dans la région de Ségou

Source de financement: Fays Bas [PAN)
Budget total: 11 900 Q) F CRA
Début du Projet : Cctobre 2001

Fin du Projat : Decembre 2003



21

Qbjectif globa! .
- améliorer les conditions socio-conomigues des populations a travers 'augmentation de leurs
revenus.

Objectifs specifigues:
- identifier las causes de morbidité et de mortabte des equides.

Résultats attendus:

- Meilleur contréle des pathologies responsables de la morbidilé et de la mortalite des équides |

- Mise & la disposition daes structures technigues d'encadrement de plans efficients de contrile des
principales pathologies des équidés.

Résultats ohtenus:

Les principales maladies diagnostinuées au cours de cetle premiere phase sontla grippe équine, les
cas de coliques et de prurit {manifestions cliniques des parasitoses intemes), les parasitoses
sanguines, la pharyngile infeclieuse.

Ainsi, la réalisation de 894 axamcns helminthologiques a permis de datecter 618 cas pasitifs{ 69 % ) et
les principales espéces d’helminthes identifiées cnt éte Trichanema, Strongylus, Trichiostrongylus.
Anoplocephala, Oxyurus, Parascanis equrum, Fasciola gigantics, Dicroccelia. Elles ont &té identihées
dans toules les localités visilées.

La recherche des hémoparasites sur 820 &chantillons de sang entier a permis de dépister 75 cas
positifs { 9,14 % ) ot les principales espéces identifiges ont &té fes microfilaires [ 74 cas ) et
Trypanosoma vivax dans un seul cas.

Deux espéces bactériennes cnt & identifiées & partir d'écouvillons. |l ¢'agit de Actynomyces pyogenes
a partir de deux écouvillons lacrymauy et Kiebsielia sp. a partir d'gcouvillons naso-pharyngés.

Las reésultats préliminaires obtenus cnt &4€ restitués aux structures kechnigues d'encadrement et aux
agro-gleveurs - détenteurs d'equidés.

PMI-9. Elude des particularités épdémiclogiques des pasteurelloses et des closirdioses dans la région

de Ségou.
Source de financamant: Pays Bas (FAN]
Budget total: 11799980 1 CFA
Début du Projet: Ociabre 2001
Fin cu Projet: Diécembre 2003
Objectifs globaux:

- améligrar a productivitd et 13 production de |'&levage des mminanls;
- améliorer les conditions scoio-economiques des populalions.
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Objectifs spécifiques:

- isoler et identifier les differentes souches de Pasfeurefa et de Clasirdium qui circulent chez ies
ruminants dans la région de Hegou,

- proposer des schemas adaples de vaccination.

Résultats attendus:

- Réduction des taux de morbidité et de mortalité des rurinants due aux pasteurelloses et
clostidiozses

- Mise & la disposilion des structures lechniques d'encadrement el les eleveurs, des schémas adaplés
de vaccinalion contre fes pasteurelloses et les clostridioses des niminants.

Résultats ohtenus:

A celte phase du projet, |a réalisation des examens bacterioiogiques sur 127 échantillans de sang entier
el 154 écouvillons naso-pharyngés, 9 échantifions de faces, 22 échantillons d'organes et 4 échantillons
d'eau de manve ont permis d'isoler des souches de pasteurelles a partir de 5 prélévements {3 sang
entiers et 2 ecouvilons nasophanyngéds § donl 3 ont élé isalées dans 1a localité de Niono, 1 dans la
localité de S&gou et 1 dans Ia localité de Macina. Les travaux de serotypage des souches isolées sont
€1 COurs.

aur ia base des resullats du sérotypage, |es souches retenues sercnt proposees 8 la Division

Production de vaccins du Laborataire Central Yétérinaire pour les inclure dans les vaccins actuellement
utifisés pour la prévention des pastewrelloses el closindioses des uminants.

PME-10: Lait sam pour le Sahel

Source de financement: Fands National Suisse de la Recherche Scienlifique Suissef
Coopéralion Suisse pour le Dévelppement

Budgset: 128 000000 FCFA
Début du Projet: Juillet 2000

Fin du Projet; Juin 2003
Objectif global:

- évaluer kes risques pour les consommateurs de [ait el produits laitiers et proposer des solutions
d'amelioration de ia qualile.

Dbjectifs specifiques:

- gvaluer la prévalence des zoonoses (brucellnse et uberculose) ransmises par le [ai;

- énumerer &t identifier les germes pathoganes de contaminations et de dénaturation du ait;

- identifier &8 points crtiques de contamination;

- evaluer I'utilisation des anlibioliques en meédecine veterinaire et caracténser leurs résidus dans Io lait;
- angiyser 1a filiere laitiere sur les plans socig-economiques et culturels;

- lester et développer des métnodes de transformation et de conservalion du lait afin de minimiser les
risques pour la santé pubiique et présenver sa qualité nutlionnelie,



23

Résultats attendus:

- les facteurs et taux de risques des zoonoses déterminés:

- le kit ELISA sur le [ait fermenté sera testé pour sa vakdahon;

- lal microbiologque du lait vendu sur les marchés au Mali sora évalué;

- les residus d'anlibiotiques determimés:

- les neeuds de contamination du kail seront rlenlifiés;

- les atudes de la filizre seront aciualisées,

- les ferments lacliques pour le Mali serant isglés;

- des innovahons peu couteuses et adaptées au miliew seranl mises en place.

Resultats obtenus:
Unt rapport final & lé depose. Auss, les résullals de (Stude ont fait 'objet de deux publications.

§.1.2. Programme de Recherche sur les affections parasitaires ot
la lutte anti- vectarielle

PPV-1. Mise au point et déveleppemnent d'une stratégie de lutie conlre 1a frypancsomose animale
dans la zone sud-ouest du Mali

Source de financement : CIRDES /PROCORDEL
Budget total: 14.000.000 FCFA
Début du Projet : Qctobre 2000

Fin du Projet : Juin 2004

Ohjectif général:
- sputeni Peffort des communautés villagecises dans |a vulgarisation des nouvelies méthodes de [utle
cantre la mauche teé-tsé ol 1a Iypanosomose animale;

Objectifs spécifiques

- sensibiliser, vulganser el former les poputations Iocales dans la mise en cewvre des Systémes Altractifs
Toxiques (SATs) adapdes

- organiser 13 lutte contre la mouchs tse-s€ et ba trypanosomose animale:

- mener des enquétes entomelogiques, zootechniques et epidémiclogiques dans les dilérentes zones;
- evaluer limpact socio-économique des changements intervenus,

Résultats obtenus :

Les piéges de type biconique CHALLIER-LAVEISSIERE . imprégnés de deltamathnne (pyréthinoide de
synthése, de SOFACT, Groupe ROUSSEL UCLAF) sous forme de concentré émuisifiable, K. Othrine
pm 25 (25 g de matiere active par itrg) ant &té uliliseés comme pidges lutte. lis ont élé attribués aux 12
villages relenus & raison de 16 & Vavoua » et 4 biconiques par village. Au total 207 pidges imprégnés
ont ete distribues et places avec les guides {cultivateurs, chasseurs ou pdcheurs connaissant bien Iz
lermir) des différentes localités dans les zones A risque {le [ong des cours d'eau et des pistas en
savanes).



24

Glossing paipafis gambiensts €t . morsitans submorsitans sont présentes dans les localités de
Myomassala, Linfara et Bourakala wilage. La densité apparents moyenne de G. palpafis gambiensis esl
superieure a 30 glossinesipiggedour. Des dansiths trés forles de glessines infestant le Ranch de Madine-
Diassa. elles ont atteint 21 pour . tachingudes et 54 pour . paipalis gamblensis e lang de fa riviére
Baoulé, at 122 pour 5. morsifans submorsitans.

Quekues glossnes ont &€ dissequées, afin d'estimer le risque de la trypanasomose i€ & la densilé des
mouches, leurs taux d'infection par les trypancsomes pathogénes, et 4 1a propottion de repas pnis sur les
bovins. Autotal 44 G. mosstans sutrorsitans (21 males el 23 iemelles) ont été disséquées, 12 élaent
infectées par les typanosomes {laux dmfection moyen = 27, 27%).

Les prélévemenls sanguins pour |a recherche des trypanoscmes par la BCT et ka récotte de plasma
desting a des tests sérologiques ¢venluels ont été eflectues dans $ villages et ont concemé 593
animaux dont 585 bovins e1 28 asins. Seuls 19 ¢as posilifs ont 1@ décelés 4 la BCT (soil 3.25%).

Ceciestdl au fait que ies ammaux sonl soumis & des trailements {rypanocides permangnts adminisires
soit par le vatérinaire privé (mandataire), soit par les producleurs eux-mémes. Cetle pratique pourrait a
plus ou moins lang terme entra‘ner ou favoriser 13 résislance aux trypanocides et nous avans attiré
I'attention des producteurs et des encadreurs sur les consequences d'un tel phanaméne. Nous avons
constate une large prédominance des infections & Trypanosoma congofense {17119 soit 89.5% des cas
positifs) par rappert a T vivax {2119 soit 10.5%).

PPY- 4, Ublisation du Catt/ 1. evansiet du Latex / T. cvanst dans le diagnostic de la trypanosomose
chez le dromzdaire ef caracténsation de souches de Trypanosoma evansi isclées au Mak

Source de financement : CIRDES | PROCORDEL
Budget total: 100.000 FCFA

Debut du Projet: Janvier 2001

Fin du Projet: Jumn 2004

Objectif ganéral:

- comlribuer & l'amelioration des lechniques de diagnostic de T. evansi au Mali

Objectifs spécifiques:

- Evaluer 1a sensibilité et la spécificité du CATT et du LATEX! T evansidans le diagnostic de 7. evansf au
Mali;

- Déterminer la prévaience de la trypanosomose dans les troupeaux séderdaires camélins de Lere,
Ménaka et de Gossi par [utilisation du CATT(T evansi;

- Determiner 1a prévalence parasitaie de la Irypanosomose dans les troupeaux sedenlaires cameling de Lere,
Ménaka et de Gossi par lutilisation du BuFy Coat Technique [BCTY

- Caractériser leg scuches de T evansi parles techniques de biclogie molégulairg,

Reésultats attendus ;
- Ung meillaure option test /matarial bickygique comme hase de traitement des infeclions 8 T, evansiel
pouvant &tre utiisée dans les éludes éoidemiologinues sera proposée;
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- l'épidémiologie de la trypanosomose dans les élevages sédentaires camélins de Lére, Ménaka et
(G0SSi Sera mieux connue.

Résultats obtenus :

Plus de 90% des animaux infectés et positifs au test de rekérence (Buffy Coat Technique) ont &lé détactas
posilifs aux tests sérologiques (CATT et LATEX). Les tests sérologiques évalués pourmont éire utilisés
comme tests compiémentaires dans le diagnoste de 7. evanst

Des contacts ont &é effsctuds sur ke temain el nous avons avec 'accord des propriétaires d'animaux
identifier des troupaaux [dromadaires appartenant a la compagnie de garde et 2 la compagnie de
gendammerie) de localités concemées, Les enquétes proprement dites (parasitologiques, sérologiques
&t entomologiques) commencent en fin décembre (pénoge correspondant A la fin des saisons de pluie
dans les locaiites).

PPV-7. Gestion de la chimiorésistance dans le cadre de Ia lulte intégrée conlre la Trypancsomose
dans la zone colonnigre de {Afrigue de ['Ouest

Source de financement: Coopération allemande: GTZBMZ
Budget total: 17 502 828 F CFA (pour 'annaa 2002)
Début du projet: 2002

Fin du projet: 2005

Objectif Global:

- contribuer a la mise en ceuvre de strategies de luite contre la trypancsomese au Mall

- délecter et caraciasiser des foyers de chimiorésistance des irypancsomes dans deux régions
géographiquas chaisies au Mali et en Guinge

Objectifs spécifiques :

- délecter et caractériser les foyers de chimioresistance des trypasomoses en zone cotonnigre
d'Afrique de I'Ouest (Burkina Faso, Guinge et Mali) ;

- évaluer les stratégies de lutte contre |a trypanasomose gérées par les communautés bénéficiaires
dans les villages & forte chimiorésistance aux trypanocides en zones cotonniéres d'Afrique de M'Ouest
(Burkina Faso, Guinee el Mali} .

Résultats aftendus :
- ['état de la chimiorésislance en zones cotonniéres d'Afrique de I'Ouest (Burkina Faso, Guinée et Mali)
Serd connu.

Résuifats obtenus :

Des enquétes transversales menées au niveau de 25 villages de ia zone d'étude au Mali ant mantré
que sur un effectif de 1238 bovins examinés par le "BCT, 77 cas d'infechion ont été détectés dont 52
infections dues a Trypanosoma congolense {(67.5%) et 25 infections dues & Trypanosoma vivax
(32.5%} avec une prévalence parasitaire moyenne de 5.2%. Sur les 25 siles eludés, 7 sites ont
présenté une prévalence parasilaire supérieure ou égale 10%.



Aussi, la présence de deux types de glossines riveraines (Glossing palpalis gambiensis et glossing
tachinaides) a & signalée. Par contre, aucune glossine de savane n'a été observée.

6.1.3. Programme de Recherche sur les Maladies Métaboliques et les résidus de
Pesticides

PMN- 1. Projet de renforcement des capacités du Laboratoire de Toxicologie

Source de Financement - USAID { IPM/CRPS)

Budget: 59.000.000 FCFA
Début du Projot : 2000

Fin du Projet: 2004

Objectif général

- Renforcer les capacités techniques du Laboratoire de Toxicologie du LCY

Objectifs spécifiques
- Matlriser les techniques de détection des résidus des pesticidas dans les fruils ef légumes;
- Mailriser l'utilisation rationnelle des appareils prévus pour les travaux d'analyses toxicologique.

Résultats altendus
- un [shoaralcire modeme de Toxicologie sera mis en place;
- le personnel sera formé dans le domaine de fanalyse des résidus de pesticides.

Résultats obtenus

Ce projel a permis d'analyser, de 'an 2000 4 présent, 700 échantillons de haricot vert pour la recherche
des résidus de pesticides. Il a egaiement permis dans le cadre de la formation, de réaliser ke recyclage
de tout le personnel du Laboratoire de Toxicologie en analyse de pesticides et la fomation d'un agent
pour l'obtention d'une maitrise en chimbe environnementale. Au point de vue appui fonctionnel, le
Laboraloire de Toxiologie a beneficie de petits maténigls et consommables de laboratoires.

B6.1.4. Contrats d'éfude

m Efuide zoo-sanitaire pour un suivi épidémiologique dans la zone du programme de
mise en valeur des plaines du moyen Bani.

C'est une proposition de réalisation d'une éude signée entre le programme de mise en valeur des
plaines du moyen Bani et fe LGV, dont l'objectif prncipal 251 d'acquénr une meilleyre connaissance des
contraintes zoo-sanitaires dans |2 zone couverte par e Programme Moyen Bani, en vue de metire en
place un réseau d'épidémio-surveillance des maladies prionitaires du bétail de la zone,
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Source de Financement Programme hoyen Bani

Budget 11487 00D FCFA

m Enquéle clinico-épidémiologique et formation str la maladie de Newcastle et la peste
des petits ruminants dans les sites du programme spécial pour la sécurité alimentaire
de la FAQ (PSSA)

C'est une proposilion de réalisation d'une étude signée entre la FAQ et ke LCV, donl l'objectif principal
est:

- d'acquéris des donnees épidemiologiques sur la maladie de Newcastie (MN) ta peste des petits
ruminants (PPR) €4 les autres principales contraintes pathologiques des pelits ruminants et de la volaille
dans les sites du projel PSSA ;

- de former et da sensibiliser les agents vétérinaires et ies éleveurs 4 la reconnaissance et ay controle
de la MN sl de la PPR.

Source de Financement : FAD (TCP/MLI/2902A)

Budgat : 10958 000 FCFA

6.2. PROJETS DE RECHERCHE EN PARTENARIAT

m Controle integre de la trypanosomose animale a travers la création de zones exemptes
de mouches tsé-isé (MLI/5/017)- Projet iripartite Mali / Burkina Faso / AIEA

m Recherche sur l'utilisation des pesticides en maraichage et impact sur Ja santé
humaine {P-AN) dans la région de Ségou { IER/ILCY).

m Etude des causes de morhidité et de mertalité de la volaille en milieu villageois
({ER/LCY)

m Recherche de modes e gestion du troupeau pour une expioitation économigue et
durable des bovins laitiers dans les zones périurbaines du Mali (IERALCV)

m |dentification des contraintes de production et amélioration de la productivité de
['aviculture mederne au Mali (LCV/IER)

6.3. ANIMATION SCIENTIFIQUE

Al cours de l'année , le Comité de Programme @ proceds a I évaluation initiale des projets de
recherche ayant abouti 2 1a présélection d'une quinzaine de propositions de recherche soumises att
CNRA pour financement dans le cadre du fonds compéfitif du PASAOP.
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ing {05) projets de recherche sur onze onl &te acceptés pour financement et les procédures ont eté
engagées pour la signature d'une convention entre le CNRA et le LCY.

Les conferences-oebats suivanls ont été organises dans 1 salle de conférence du LCY

17 avril 2002 - Atelier sur Thygiéne el ta qualite du |zit et des produils laiiers au Mali : implications &n
production laitiere et en Santé publique (Projet Lait Sain pour le Sahel)

13-14 mai 2002 ; Reéunion Scientifigue annuetie du Projet INCO-Dev sur le développement d'un vaccin
améiioré contre la PPCB (Projet Inco/ev)

18-22 novembre 2002 ; Alelier de formalion sur le dagnostic des maladies aviaires a l'inlenlion des
agents veélénnaires d'encadrement des exploitalions avicoles du Disinct de Bamako

30 decemnbre 2002- G3 janvier 2003 ; Atelier de Programmation des Recherches au LCV

6.4. NOUVEAUX PROJETS

Au cours de 2003, cing projets de recherche anl obteny un financement du PASADR, Les convenlions
sont en cours de signature avec le Comite National de la Recherche Agricole (CNRA). Ces projets
concernent notamment

1. Epidémiclogie et contedle de |a PPCE au Mah

2. Elude immunogéne comparative de trois types d'antigene pour Ia fabrcation du vaccin contre e
charbon symptomalique

3. Evaluation des résidus de pesticides dans I'sau, le sol, les plantes dans les régions CMDT de
Koutiala et de Kita

4 Enquéles surles parasitoses des équidés dans les zonas nzicoles et cotonniéres du Mali

Vil. ADMINISTRATION, GESTION DU PERSONNEL ET
FORMATION

1.1 Ressources Humaines

La situation du personnel du Lahoratoire Ceniral Velgrinaire a la date du 31 décembre 2003 esi
indiquée au Tableau 14



Tableau 14, Situation du personnel

~ CATEGORIE ___ CORPS EFFECTIF
Direcleurs de Recherche 4
Mailres de Rechercha 1
A Chargés de Recherche 1
. Attacheés de Recherche 17
| Véterinaires & Ingénieurs d'Elevage 8
Professeur d'Enseigrement Supeneur 1
Ingénieur de Construcion Civile i
B Ingenieurs des Industries & Mines 1
$fTola o 3% |
Techniciens d'Elevage 26
Techniciens des Constructions Civiles 2
B Atlaché d'Administration 1
Controleurs des Finances 2
Technicien Chimrste 1
Sotal | _ 2
Agent Technique d'Elevape G
C Agent Technique des Constructians Civiles 1
Adjeint d Admimishration 3
| SfTotdl 10
Conventiannaires 12
Contractuels 45
i TOTAUX 136

Aqents en disponibilité

1- Cama Coulibaly. Attache & Adminisiralion
Z2- Karm Tounkara, Directeur de Recharche

Decés

N'ti Coulibaly, contractuel

Le Tableau 15 indigue I'Bvolulion du personnel de 1999 & 2003.



Tableaw 15. Evolution du personnel du Laboratoire Cendral Yeterinaire de 1998 2 2003
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CATEGORIES CORPS EFFECTIF
. [ e 2001  Zo0z 2003
Cirecteurs de Recherche......... - -1 - 5 4
A Maitres de Recherche ... 1 1
Chaigés de Recherche...... ... . - 1 1
Altachés de Recherche........... - - 17 17
Vetennaires & Ingénigurs
d'Elevage... ... 30 30 31 8 &
Professeur dEnseignement
SUPETIBUN. ..o oo 1 1 2 1 1
J Ingéniewr des Constructions
Civiles . o, 1 1 1 i 1
Ingénieurs des Industries & Mines 1 1 1 1 1
_j3loal 3 [ 3 | 35 | 7 | 3
Techniciens dElevage............... 20 22 25 25 25
Techniciens des Constructions
B CMIIES e 3 3 3 2 2
Aflaché d'Administration. ... 1 1 1 1 1
Contrdleurs des Finances............ P Z 2 2 2
Technicen Chimiste. ... ... 1 1 1 1 1
STota! o 27 'l 3z K] 32
Agent Technique d Elavage........ 8 7 7 . 6 6
G Agent Technique des
Constructions Civiles.............. [ 1 1 1 1
Adjoint d' Administration. ... .. 3 3 3 3 3
S Total 12 1 11 {1 10
Convenlionnairgs 14 14 14 12 12
P Contractuels 32 38 #H 4 45
 TOTAUX 118 | 120 | 133 | 134 | 136

La situation du personnel par structure est consignee dans le Tableau 16.



Tableau 16. Situation du pzrsonnel du Laboratgire Central Veterinaire par slructure en 2003

[Cal | Corps ' ‘Direction 'DAG [DDR [DRY |TOTAL |Agentsen |
i ) b Formation

Directeurs de Recherche Z 0 z 0 4
Maitres de Recherches i 0 1 a 1
Chargés de Recherche il 0 1 0 1

A {Atlachés de Recherche i 0 17 3 20
Véténinaires & Inganisurs
d'Elevage { 2 & 8 K
Professeur d'Enseignemant
Supéneur - . 1 . 1
Ingénieur des Construchans
Giviles - 1 - - 1
Ingénieurs des Induslries &
Mines - - 1 - 1
TOTAL 2 3 29 3 37 3

B |Techniciens d'Elevage 1 17 8 26 1
Techniciens des Constructions
Civiles - Z 2
Attaché d’Administration - 1 1
Conlrbleurs des Finances 2 - - 2
Technicien Chimiste - 1 ]

__TOTAL I 2 S KT I I
Agent Technique d'Elevane - - 1 5 6
Agent Technique des

C | Constructions Civites - 1 - - 1

Adjoint d'Administrabon 3 - - - 3
TOTAL 3 1 1 10 B
Conventionnaires 2 8 1 12
Contraciuels - 28 7 10 (45
TOTAUX 9 44 o6 27 136

CAG=Divisicn Administrative et Géndérale DDR=Didsion Cizgnostic et Recherche ;
DPY=Dhiviston Production de vacons

1.2. Maintenance

En dehors des operalions de rautine (enlietien, réparation, mise en route, améts das appareis), |a
section Mainlenance esl intervenue particuliérement dans les domaines suivants :

-installation de  splits neufs au secrélarial de Ia direclion et dans la salle de lvophilisation;

- réparation de la chambre de congélation (changemenl de 2 déshydrateurs et complément de gaz) ;
- instaliation de 3 climatiseurs monoblocs a (2 Comptabilile

-remplacement des liges du stoppering du lyophilisateur ;

- changement du compresseur du splitdu Laboratoire de contréle de qualité des vaccing ;

- changement de 'aul inverse Jr placeé dans la salle des machines ;

H
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- changement de cartouches pour les separateurs d'huile et de détendeurs thermostatiques du
lvophilisateur ;

- fourniture et instaliation de cartes et d'appareils {10) 'elephontques pour I'Autacom Panasomng du
standard

- 9 séances de lyophilisalion du vactin Pén-T1 el 2 séances de lyophilisation de souches vaccinales onl
élé effectudes.

Les travaux de Génie ivil ont consistg 4
- laconstruction d'une cantineftiangar ;

- le réarménagement du laboratcire des vaccins viraux et du laboratoire de Toxicologie ;
- laconstruction de 3 bureaux pour I'Agence Comptable .

7.3. Parc auto

Le LCV abénéficié de I'appui logistique du PASAOF avec une dotation de 2 wéhicules tout ferrain. Le
tablean 17 indigue la situation des v&hicules du Parc aulomobile.

Tableau 17. Siluation des v&hicules du Pare aulomobile du LCY en 2003

M Marque N® Immatnicutation Année de mise | Etat
A | encirculation
1 Mercedas (Mini-car K420 1982 Maurvais
2 Toyota Land-Craiser K 0456 1989 Mauvais
k) Toyota Land-Cruiser K 0458 1989 Mauvais
4 Toyata LN 106 TRMRS K 0431 1963 Mauvals
8 Toycta LN 106 TRMRS ! K 0299 1996 Passable
6 Toros (R12 TSW) K 0664 1956 Fassable
7 Mitsubishi K 1366 14997 Bon
8 Peugeot 405 F 7504 MD 1998 Ban
q WYespa i K 0433 14986 Mauvais
10 Yespa K 0432 1950 Mauvais
11 Yamzha 100 Super D-G7428 14997 Ban
1Z Peugeot 205 K 2063 1994 Passable
13 Toyota K 2368 1991 Passable
14 Yamaha 100 Super K 1288 1894 Mauvais
15 Cherckes K 2092 1893 Mauvais
16 Codge K 2100 1843 Passable
17 Citoén SAXO K 2567 2001 Neuf
18 Mitsubishi (Pajero] K 3368 2002 Neuf
19 Toyota Coster K 2786 1989 Bon
20 Citroen Fourgonnetts K 2773 2002 Neuf
| Mitsubishi PICK VP 1231 AT m3 Mgt
i 22 1 Toyola Land Cruiser AT 2003 Neuf
1 23 i Toyola BIT 0686 2000 Bon
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7.4. Formation
7.4.1 Formation de longue durée

- Dem Safiatou Berthé (MS toxicologie aux USA)

- Adama Fané (DEA-EISMY de Dakar}

- Aguibou TALL (IPRAFRA-Katibougou)

- Qumar Kantao (IPRfIFRA-Katibougou )

- Qusmane Cissé [Doctorat-Université de Bamako)
- Diénéba SY (Doclorat-Universite de Bamako)

7.4.2, Formation de courte durée
m Stages au LCY

- Huit etudiants de I'Ecole Inter Etats de Médecine Vétarinaire de Dakar {(Sénégal) ont effactué un stage
de vacances de deux semaings dans les différents laberatoires spécialisés

- Une &tudiante de I'nstitut tropical de Bale (Suisse} a &1é encadrée dans ke » Laboratoire des Tiques et
Maladies Transmises parles Tiques xdans e cadre de |a préparation d'une thése de fin de cycle

- (QJuatre éléves dont, trois de 'Ecole Secondaire de la Santé de Bamako et un de TECICA ont effeclué
un stage d'un mois dans le Laboratoire de Bactériclogie Alimentaire

- Deux étudiants de a FAST de Bamako ont effectué leur stage de fin de cycle dans le Labaratoire de
Bacleniologia Alimentairg

- Trois &léves du Centre de Fermation Agro-pasloral {CAP) de Bamaka et deux du CAP de Ségau ont
&1é encadrés dans le Laboralcire d'Helminthalogie dans le cadre de leur stage de fin de cycle

- Quatre agenis du Laboraloire vétérinaire de Bobo-Diculasso {Burking Faso) ont effectug un stage de 3
mois au Labaratoire d'Entomolagie

- Trois jeunes dipldmés dont, deux du Centre de Formation Agro-Pastoral de Bamako, un de FIPR-
{IFRA et un étudiant de 'lPR-IFRA ont elfeciue un stage de perfectionrement au Laboratoire
d'Anatomapathalogie

- Un étudiant en DES-Praductions Animales de CIRAD-emvt a effeciué un stage de fin de cycle aux
laboratoires d'Anatomepathoiogie et de Bacteriolegie Medicale.

- Une technicienne du L aboratore de Parakou {Benin) a effeciug un stage de perfectionnement aux
Laboratoires de Bacleriologie Medicale et de Mycoplasmes

- Cing jeunes dipldmeés, dont quatre de I' Institut Polytechnigue Rural de Kalibougou { IFR-IFRA) et un
du Centre de Formalion Pratique en Elevage (CFPE) ent effeclué un stage de perfeclionnement au
Laboratoire de Bactérologie Médicale
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- Formation de tout le personnel du LCV d octebre 4 novernbre 2003 sur le module d'information et de
sensibilisation sur le YVIHISIDA, dans le cadre du PASACP

m Slages a I'étranger

04 Qciobre-02 Décembre 2003; Dir. Abdoulaye Zié Kong a participé au caurs sur les produciions
animales en Egyple

31 mars - 11 avdl 2003 Or Cheick Abou Kounta SIDIBE a suivi un stage de krmation au Centre Inlernalional de
Rechamhe-Davelmpemeant sur IElevage en zore Sub-humide (C.|R.0.E.S) sur le héme ¢ Etudas
épideminlogiques des trypangsamnsas bovines e be suivi-évaluation des campagnes de (utte s

07 - 21 avril 2003 :Sidy Diawara et Moussa K. Coutibaly, ont assisié 3 l'atelier sous régional FAQ-NY|
sur 'application de la technologie du *érovac, axe sur la production et le contrile de qualité des vaccins
4 Debre Zeit, Ethiopie

26 puiliet - 20 aolt 2003 Mr ssiaka OUATTARA 2 suvi un stage de formation au Centre International de
Hecherche-Développement sur [Elevage en zone Sub-humide (G LR 0 E_S) dans le domaine de Fanalyse des

échantillons de sang pour ta determination des infeclions trypanosomiennes par kes lechnigues de 'ELISA et de
laPCR

06 juilled - D& septembre 2003 : Mamadou Fofana et Mamadou Banou Bah respectivement Docleur
Yéetérinaire et Technicien d'Blevage ont bénéficie d'une farmation de 2 maois Fnstif des Seiences at de
la Recherche Agronomigue HSRA) a Dakar, au Sénégal, dans [es domaines respectifs du systeme de
conditionnemenl des vaccins el de la production des vaccins bactériens a clostidies

17 - 30 Aol 2003: Dr Oumou Sangaré a pardicipé a | atelier regional de USAIDUSDA Tuskeges sur
I'analyse des nsques dans le domaing sanilaire et phytosanitaire 4 Accra (Ghana)

04 - 13 Octobre 2003 Or Qumou Sangaré a participé a l'atelier régional de USAIDUSDATuskegee sur
I'analyse des nsques dans ke domaine sanilaire et phytosanitaire a Douala [Cameroun)

0 3 au 30 Octobre 2003: Dr. Sekouba Bengaly a participé au cours sur a2 gestion des données
zoctechniques et saniaires au CIRAD-emvt [Montpellier, France)

7.4.3. Formation in-situ

Elle a censiste 3 |a formation:

- des agents en infarmatique {iniiation an Microsofl Windows, Excel et a l'appiication du
Power Foint ,

- dupersonnel du secrétariat 4 I"accuel ;

- d'un technicien en mainienance

- dune documenlahste ;

- des agents de ta production de vaccing dans le domaine de la fabricalion des vaccins
aviaires ;

- des comptables au logiciel comptable SAARI
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7.5. Réseau local

Un réseau local a éte elargi a toules les divisions. 1l est fonctionnel el comparle 5 hub {concentrateurs)
placés au niveau de chague batiment. Les hub sont connestés entre eux par un ciblage coaxial. Les
ordinateurs de chague batiment sont reliés au hub se situant 2 leur niveau. Ce reseau local est relié a
I'Intamet par un routeur qui relie l&s 5 principaux batiments.

7.6. Séminaires/Afeliers/Conferences

22 février - 15 mai 2003: Dr Mamadou Miang a effeclu® une mission scentifique au CIRAD-emvl
{Montpeliier, France) dans le cadre de l'analyse des échantillons du projet INCC-DEY

28 zolit - 09 septembre 2003: Dr Aligui DHTEYE 2 effectué une mission scentifigue au Centre Intemational dg
Recherche-Developpement sur I'Elevage en zone Sub-humide {C.| R.D.E.8) dans le cadre de |a finalisation des
acquis et la planhcation des appuis nécessaires au projet conjoint de luile contre la trypanosomose animale dans
ia zane de Madina Diassa

26 - 28 Mai 2003 : Dr Issa Tourd a participé 2 la dedxiénie réunion d'hamonisation des méthodes
d'analyses des produits alimentaires a Ouagadougou {Burkina Faso) dans le cadre du Programme
Qualité UMOA,

03 - 1§ oclobre 2003: Dr Boubacar Diallo ef Dr Mamadou Niang onl animé une conférence sur les recherches
immunoiogigues sur la PPCB & Cuagadougou et a Bebo-Dioulasso (Burkina Faso)

6 - 10 Octobre 2003: Or Dienaba Sy a participé au symposium intfemational de 'AIEA sur la technofogie
en génatique et biclogie moléculaire de FAIEA 3 Vienne {Atriche)

21 - 22 Qctlobre 2002: Dr Dienaba Sy a participé a la réumon du PACE regroupant les services
veterinaires frontaliers du Mali, de ka Mauritanie et du Sénegal

20 - 22 Oclobre 2003 : Drlssa Towré a participé a |a troisiéme réunion d harmonisation des méthodes

d'analyses des produits alimentaires & Quagadougou (Burkina Faso) dans e cadre du Programme
Qualité UEMOA

7.7. Visites

- Visite du Président de |a Republique de Madagascar et du Président da |a République du Mall

- Visile de lravail d'une missian de Prograimne Qualite UMEDA [ONUDT) composee  de Mahamadou
Maiga, Coordinateur National - Direclion Nationaie des Insdustries {DND) et de Mr Jean Michel Lacaze,
expert international en qualite {Cuajadougou, Burkina Faso)

- Visite de kravail d'ure mission du CIRAD composée de Mr Nouvolet {Représentant CIRAD au Malib &t
de Mt Geonges Subreville {Représentation Régionale de CiRAL, Duagadougou)



36

- Visite de counoisie du Pr Juseph Brunet-Jaily, Directeur dc I'institut Frangais Recherche-
Développement (IRD) au Mali

- Viisile de prise de contact de FEquipe du Bureau Regional de 'Organisation Mondiale de la Santé
{OMS) composée des Drs 0. Kanda et de Mamadou Dyngarey

_\isite de prise de contact d'une équipe de Inshitut Interr ational de Recherche en Elevage (ILRI)
composée de DOrs Ed Rege et Ofiver Hanotie

_Visile de traval du Dr. Paul Bom Kondé, expert du Bureau CIRAD-TERA (Montpellier, France}
- Visite guidée des enfants du 1 Camp National 3'Excelence (Ministére de [ Education Nafionalg)

- Visite guidée des participants au seminaire de formation sur fe management et assurance qualité
appfiquée au laboratoire d'étalonnage, d'essai et d'analyse (DNCC-GTZ)

_Visite de couroisie du Pr. Baly, Directeur de MNRA {Ouagadougou, Burkina Faso)
- Visile de travail d’une mission de IFCD composée des Drs. Alognikou et Rutiand

- Visite guidée du Directeur de [QIE

7.8. Missions

kai 2003 : 71 Session Générale du Comité International de FOIE (Dr. C. F. Simbe]
Avril 2003  Consedl d'Administration du CIRDES & Bobe-Diculasso (Dr. C.F. Simbe)

Adut 2003 : Prise de cenlact avec les parienaires du Burkina Faso (Dr. Saidou Tembely ; Mr. Amadou
Diansso)

Septembre 2003 1 Prise de contact avec les partenaires du Benin et du Togo (Dr. Saidou Tembely | Mr.
Amadou Diarisse)

Sepiembre-Octabre 2003 : Renconlre scientifique avec i3 nartenaires du Burkina Faso (Dr. Boubacar
Dialic ; Or. tamadou Niang}

Dacermibre 2003 - mission e recouvrement des arméres en Mauritanie | {Cr. B. Diallo]
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VIil. PROGRAMME SYSTEME QUALITE UEMOA

Un des axes de la politique industrelle commune de IVEMOA est e développement des
mirastruclures et des programmes ¢ Qualité » au sein des structures et institutions qui existent dans le
lerritoire de 'UEMOA. La mse en cauvee de ce programme au niveau du Mali s'est fraduite par la
sélection du LCV par le Comite Natienal de Pilotage (CNP) pour sa participation aux « Programme de
mise en place d'un systéme sous régional d'accréditabon, de normalisation et de promotion de |a
qualile.  L'établissement du Programme Qualité de fUEMOA est l'une des composanies les pius
importantes de catte Politique industrielle Commune de TUEMOA. Ce projet a &té officieliement lance e
17 septembre 2001

Ce programme est financé par 'Union Eurepéennc el vise 4 améliorer |a qualité des biens et des
setvices tout en keur parmettant d'étre conforme aux réglements technigues et aux normes
intemationales. Cette activité aura une impaortance crucisle dans le développement du commerce
régional grace & lhamenisation des normes et des réglementations techniques dans la région.
L'accreditalion intfemationale des labgratpires nationaux en 'eccumence celle du LCY facilitera l'acoés
des exportations aux marchés d'Europe et du reste du monde.

De son lancement & nos jours, de nombreuses acfivités ont £té réalisées. Dans le domaine de la
promotion de la qualité, les agents du LCY onl participe a differentes séances de formations dont ;

w celle des audileurs de taboraleire tenue & Quagadougou du 21 au 25 Cclobre 2003;

= quatre réunions régionales d'harmanisation des méthades d'analyses des produits alimentaires
tanues a Ouagadougou, 4 'élaboration d'un document reférentiel tendant & Mélimination des
bamieres techniques dans le domaine de I'analyse des produits alimentaires ;

» celie en geslion de 1A qualité des laborateires, tenue 5 Bamako du 28 Oglobre au (1 Novembre
2008 ;

» celie relative 4 la promoban de la « Qualilé » et a |2 conception de campagnes nationales pour
Iinfarmation et la sensibilisation des consommateurs.

Dans |z domaine de 'accrédilation, il faut noter la participation des cadres du LCV A plusieurs réunions
du comité national de pilotage du Programme Clualité UEMOA  Au sein de ce comité, le LCY assure la
présidence du sous comité d'accréddabion.

Par rapport au LGV, il est prevu l'achat d'equipements et d'instruments paur analyse des résidus de
pesticides, un accompagnement des cadres de labaratare pour la mise en place de la norme 1S0
17025 et |z préparabon des aboralgires a | agcréditation, 2t la mise en place d'un Secratariat sous-
régional d'accréditalion el de ses structures annexes.
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IX. CONCLUSION

Des efforts considérables foumis durant I'annde 2003 ont permis de résorber la mévente de vaccins de
2001-2002 et de reconquignir certains marches tels que celi du Burkina-Faso, du Bénin &t du Togo.

L'acquisition d'ume chaine de répadition des vaccins liquides a contribué & améliorer les opérations de
condifionnement des vaccins.

L'inslallation, la mise en marche de la chaudiére de proximité el l'achal d'un second lyophilisateur et
d'un systeme d'eau ulira-pure de grande capacité demeurant des pnioniés.

L2 farmation des cadres ef lechniciens dans le cadre du FARADP contnbuera a I'améharalion des
performances technigues.

X. PERSPECTIVES

Des potentialités énomes s'offrent au LCV quant aux marchés des vaccing aviaires tant a linténieur du
Mali que dans la sous-région ouest africaine. e LCV envisage de

-Btendre la gamme de production aux aulres vaccins awaires notamment conlre ia variole, la maladie
de Gumboro et igs typhoses aviaires |

-diversifier le partenariat pour le renforcement des activités de transfert de technologie dans les
domaines de |2 fabrication des vacting avec Onderstepoort Vetennary Institute en Afrique du Sud ;
-renforcar les capacités technique et scientifique du personnel & travers un plan de formation approprié.

Les &tudes récentes au Maii portant sur ks risques sanitaires liés aux produits alimentaires
commandent Pamélioration et e renforcement de nos capacités de contrdle de qualité.

Les principaux axes de développement de 1a Diviston Recherche-Diagnostic concerneront
['amélipration des methodes et techniques de diagnostic et ['étude de marqueurs biclogigues grace aux
avancées de la bictechnologie.
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Annexe 1| LISTE DES MEMBRES DU CONSEIL D’ ADMINISTRATION :

PRESIDENT : Son Excellence Qumar Ibrahim TOURE, Ministre de PElevage el de la Péche

MEMBRES :

- Pr. Ousmane DOUMBIA, représentant du Ministére de 1a Sante

- Mr. Lamine KEITA, représentant du Ministére de |'Economie et des Finances

- Mr. Mahamane TRAORE, représentant du Ministre de I'Education

- Mr. Amadou MAIGA, représenlant le Ministre de I'Environnement

- Mr. Sékou Oumar TALL, représentant de I Assemblée Permarnente des Chambres
d'Agncutiure du Mali (APCAM)

- O Youssouf CAMARA, Représentant de 'Ordre de |2 Profzssion Vétérinaire

- Dr. Qusmane BA, représentant de |a Fédération Nationake des Empioyeurs (Industries Alimentaires

lidgas aux dennges d'ofiging animale}

- Mr. Seydou Idrissa TRAQRE, Directeur Naticnal de 'Appui au Monde Rural

- Or. GOUMEIA Rokia MAGUIRAGA, représentante des ravailleurs du LCV

- Mr Oumar KANTAO, representant des travailleurs du LCY

DIRECTION GENERALE :

DIRECTEUR GENERAL Dr. Saidou TEMBELY, Directeur de Recherche
DIRECTEUR GENERAL ADJOINT : Dr. Boubacar O. DIALLQ, Directeur de Recherche
CHEF DE LA DIVISION ADMINISTRATIIVE

ET GENERALE ; Mr. Bourdgima MAIGA, Adminisirateur Civil

CHEF DE LA DIVISION PRODUCTION

DE VACCING : Mr. Sidy DIAWARA, Vat & Ingénieur d'Elevage
CHEF DE LA DIVISION DJAGNOSTIC

ET RECHERCHE : Dr. Mamadou NIANG, Maitre de Recherche
CHEF DE LAGENCE COMFTABLE : Mr. Moussa KATILE, Inspegleur des Finances

UNITE DE DIAGOSTIC & PROGRAMMES DE RECHERCHE :

a Recherche sur les Matadies Infectieuses ..., Cr. Satigui SIDIBE, Directeur de Recherche
a Recherche sur les Affecthions Parasilaires et la lulle

Antivestonelle - ... . Or. Ahgui DITEYE, Directeur de Recherche
a Recherche sur ies Resdus de Pesticides et leg

maladies metabaligues ©................... . Ur. Halima KONE, Attaché de Recherche
a Unité de Diagnostic/Responsable Systéme

Cualite UEMOA . Cr. Issa B. TOURE, V&t & ing. d'Elevage

mSuwi & Bvaluation Dr. Sekouba BENGALY. Attaché de Recherche
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Annexe 1. Part des marchés 3 I'intérieur et 4 lextérieur du Mali par
rapport au volume giobal de vente en 2003
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Annexe 3 . Eveolution des ventes de vaccins de 1997 en 2003
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Annexe 4: Ventes par type de vaccins au Mali en 2003
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Annexe 5: Vente par type de vaccins a l'extérieur en 2003
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